® BUNDESREPUBLIK D E UTS CH LAND 
DEUTSCHES ^»W»S. PATENTAMT 



© Gebrauchsmuster ui 


Rol lennumm&r G 79 26 142.0 
HauptlsJasae 15/16 

NebenUasaeCrO F16D 13/64- 

Anmeldetao 14.03.73 

Eintraounostao 12.03.81 Vcrfif f cn t 1 ichunos too 12.03.81 

Bezoichnunw des 6eoens tandes 

Dichtunosonordnuno 
Name und Wohnsitz des Inhabers 

Voith Betriebe K6# 7320 Heidenhtfim, DE 


-0.6253, 
1.61 


BNSDOCID: <0E 7926142U_I_> 


G 3721 

Kennwort: ff Doppel-0-Ringdichtung" 


Voith Getriebe KG 
Heidenhei-n 


Dichtungsanordnung 


Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung in einem zwischen 
zwei Bauteilen befindlichen Zwischenraum, im einzelnen nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1, Bei den zwei Bauteilen handelt es 
sich vorzugsweise um solche, die zueinander wenigstens angenahert 
koaxial angeordnet sind; raeistens sind sie relativ zueinander 
verdrehbar. Sie komxen auBerdem relativ zueinander begrenzt ver- 
schiebbar sein, vorzugsweise in Achsrichtung und/oder quer zur 
Achsrichtung. Ferner Icann eine begrenzte Kipp- oder Taumelbewe- 
gung des einen Bauteils gegeniiber dem anderen stattfinden. 

Zu den zahlreichen Anwendungsmoglichkeiten fur solche Dichtungs- 
anordnungen gehoren beispielsweise Wellenkupplungen, die mit 
Flussigkeit geflillt sind, z.B. elastische Kupplungen, Bei sol- 
chen Kupplungen gehort zu der einen Kupplungshalf te ein Kupp- 
lung -gehause und zur anderen Kupplungshalf te eine das Gehause 
durchdringende Kupplungsnabe, ein V/ellenzapfen oder dergleichen. 
Hier muQ der zwischen dem Gehause und der Kupplungsnabe befind- 
liche Ringspalt mittels einer Dichtungsanordnung abgedichtet 
werden. 
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Eine Dichtungsanorclnung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 
is£ bekannt aus der DE-OS 19 52 220. Dort 1st der Zwischenring, 
"Dichtungstrager" genannt, Bestandteil eines feststehenden Ge- 
hauses; er ist also gogfcnliber diesera nicht drehbar. Zur Befesti- 
gung des Dichtungstragers am Gehause ist auf der AuBenseite des 
Dichtungstragers ein elastischer Formring angeordnet; aufierdera 
befindet sich dort ein statischer Dichtring. Auf der Innenseite 
des Dichtungstragers ist ein dynamischer Dichtring angeordnet, 
der an e'nem rotieirenden Bauteil anliegt. Dieser bekannten Kon- 
struktion liegt die Aufgabe zugrunde, zu verhindern, daB etwa 
auftretende Schwingungen an dem dynamischen Dichtring eine 
Leckage verursachen. Dies wird dort durch den genannten Dich- 
tungstrSger und durch die elastische Verbindung desselben mit 
dem Gehause bewerkstelligt. An dem dynamischen Dichtring wirkt 
die voile Umfangsgeschwindigkeit des rotierenden Bauteils; des- 
halb mufl dort VerschleiS erwartet werden. 

Der hier vorliegemden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
eingangs erwahnte Dichtungsanordnung dahingehend zu verbessern, 
dafl sie v-ter geringstmoglichem Fertigungsaufwand im Falle der 
relativen Verdrehbarkeit der Bauteile, eine moglichst hohe Le- 
bensdauer aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 angegebenen Merkmale 
gelost. Uberraschenderweise hat nSralich eine frei bewegliche An- 
ordnung des Zwischenringes zur Folge, daB sich eine etwaige Ab- 
nutzung der Dichtringe auf beide Dichtringe weitgehend gleich- 
maSig verteilt. Es stellt sich aiischeinend zwischen dem Zwi- 
schenring und jedem der beiden Bauteile eine Relativgeschwindig- 
keit ein, die etwa der halben Relativgeschwindigkeit zwischen 
den beiden Bauteilen betragt. Somit wirken beide Dichtungsringe 
ais dynamische Dichtungen. Gegenilber bekannten Dichtungsanord- 
nungen, die nur einen einzigen dynamischen Dichtungsring aufwei- 
sen, kann sorait durch die Erfindung die Lebensdauer der Dich- 
tungsanordnung verdoppeit werden. 
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Zugleich hat die erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung den Vorteil, 
daB die beiden Bauteile verhaltnismaBig weit relativ zueinander 
aus ihrer Normallage versetzt Oder verschoben werden komiPi; 
denn der Verschiebeweg verteilt sich ebenfalls auf die beiden 
Dichtringe. In dieser Hinsicht kann eine noch weitergehende Ver- 
besserung dadurch erzielt werden, daB man den Zwischenring ela- 
stisch verformbar, beispielsweise nach Art einer Tellerfeder aus- 
flihrt (Anspruch 2). Auch die Lebensdauer der Dichtungsanordnung 
wird hierdurch erhciht; denn ein federnd nachgiebiger Zwischenring 
bleibt mit den Dichtringen in Kontakt, auch wenn diese bis zu 
einem gewissen Grad abgenUtzt sein sollten. 

Bei praktischen Versuchen hat sich besonders eine Dichtungsanord- 
nung in AusfUhrung nach den AnsprUchen 3 und 4 bewahrt. Es kommt 

aber auch eine Ausfilhrungsform gemafl Anspruch 5 in Betracht, bei 
/epenfalls 

der^ eine erhohte Lebensdauer erwartet werden kann und verhaltnis- 
maBig groBe Achsversetzungen und Kipp- oder Taumelbewegungen des 
einen Bauteils gegeniiber dem anderen zulassig sind. 

Das im Anspruch 6 angegebene Merkmal dient der weiteren ErhShung 
der Lebensdauer der Dichtungsanordnung. 

Die erfindungsgemaBe Dichtungsajaordnung ist vorzugsweise als dy- 
namische Dichtung anwendbar, also im Palle relativ zueinander be- 
weglicher Bauteile. Hierbei sind durch die Erfindung, wie achon 
erwahnt, verhaltnismaBig groBe relative Verschiebungen oder Kipp- 
bewegungen zwischen den Bauteilen zulassig. Die Erfindung ist 
asoer auch in einer statischen Dichtungsanordnung anwendbar. In 
diesem Palle konnen die Bauteile in ihren Abmessungen grober als 
bisher toleriert werden. 

Ausftthrungsbeispiele der Erfindung sind nachfolgend anhand der 
Zeichnung beschrieben. Darin zeigt 

Fig. 1 eine elastische Kupplung im Langsschnitt mit 
erfindungsgemaBen Dichtungsanordnungen: 

Fig. 2 eine Dichtungsanordnung fUr die Durchfuhrung 

~~ " einer Welle "durch eiia Gehause; — ■ - — 

Fig. 3 eine..mphtHn£sanprdnimg ahnlich derjenigen 
nach:£i'g; il;"; I \. : 
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Die in Fig. 1 dargestellte drehelastische Kupplung weist swei 
Kupplungshalften auf, namlich einerseits ein zweiteiliges Kupp- 
lungsgehause 10 und andererseits eine Mittelscheibe 11, an die 
eine Vielkeilnabe 12 angeformt ist. In bekannter Weise sind in 
der Mittelscheibe 11 Fenster angeordnet und hierzu passend an 
der Innenseite des Gehauses 10 Ausnehmungen, worin Schrauben- 
druckfedern 13, unterstiltzt durch Federteller 14 angeordnet 
sind. Wie bei 15 angedeutet ist, bildet der AuBenumfang der Mit- 
telscheibe 11 zusammen mit dem Kupplungsgehause 10 Verdrangungs- 
kamraern entsprechend Patentanmeldung P 28 48 748*1-12. Diese 
dienen zusammen rait exner in das Kupplungsgehause eingefUllten 
FlUssigkeit zur D&npfung von Torsionsschwingungen. 

Zur Abdichtung des Innenraumes des Kupplungsgehauses 10 nach 
auflen ist zu bei den Seiten der Mittelscheibe 11 je eine Dich- 
tungsanordnung vorgesehen der nachfolgend beschriebenen Art: In 
die Mittelscheibe 11 ist in moglichst geringem Abstand von der 
Nabe 12 ein als O-Ring ausgebildeter Dichtring 20 rait Ringdurch- 
messer A in eine Ringnut eingesetzt. Ein weiterer O-Ring 22, 
dessen Ringdurchmesser B jedoch grofler ist als A, ist an der In- 
nenseite des Kupplungsgehauses 10 ebenfalls in »ine Ringnut ein- 
gesetzt. Zwischen die beiden O-Ringe 20 und 22 ist ein Zwischen- 
ring 24 eingespannt, der als eine vorzugsweise dunnwandige Schei- 
be ausgebildet ist. Die Scheibe ist in radialer Richtung inner- 
halb gewisser Grenzen frei beweglich, so daB sie ira wesentlichen 
nur an den O-Ringen 20 und 22 anliegt. Unter den Anlagekraf ten 
werden einerseits die O-Ringe in der iiblichen Weise (im Quer- 
schnitt gesehen) abgeplattet; andererseits wird aber auch die 
Scheibe 24 etwas verformt, beispielsweise indem sie anstelle 
einer ursprlinglichen flachen Gestalt nunmebr die Form einer Tel- 
lerfeder annimmt. 


Der Zwischenring 24 kann aber auch schon im spannungslosen Zu- 
stand die Form einer Tellerfeder aufweisen. In jedera Falle ist 
es vorteilhaft, die Wanddicke des Zwischenrings 24 so zu bemes- 
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sen, daB er unter den Anlagekraf ten elastisch verformbar 1st. Je 
groBer die beim Einspannen der Schei.be 24 stattfindende Yerf or- 
mung ist, urn so groBere axiale und radiale Bewegungen des Kupp- 
lungsgehauses 10 relativ zur Mittelscheibe 11 und um so groBere 
Winkelverlagerungen zwischen diesen Bauteilen konnen zugelassen 
werden. 

Anstelle der 0-Ringe 20 und 22 konnen z.B. auch sogenannte Quad- 
ringe oder Lippendichtringe verwendet werden, auBerdem z*B. Kofct- 
le-Dichtringe, also auch nicht-elastische Ringe. 
In Fig. 2 ist ein Gehause mit 28 und eine durch dieses hindurch- 
gefiihrte Welle mit 29 bezei-^hnet. In eine Ringnut der Welle 29 
ist ein 0-Ring 50 eingesetzt, desgleichen in das Gehause 28 ein 
0-Ring 32. In Achsrichtung besteht zwischen den beiden 0-Ringen 
ein gewisser Abstand. Dieser ist dadurch liberbriickt, da3 ein 
rohrformiger und wiederum vorzugsweise dilnnwandiger Zwischenring 
34 zwischen die 0-Ringe 30 und 32 eingespannt ist. Dieses Rohr- 
stuck 34 ist in axialer Richtung innerhalb gewisser Grenzen frei 
beweglich. 

In beiden dargestellten AusfUhrungsbeispielen ist der Zwischen- 
ring 24; 34 ein glattes, dlinnwandiges scheiben- oder rohrformi- 
ges Bauteil. Abweichend hiervon kann der Zwischenring auch abge- 
kantet sein, um hier durch Ringnut en fiir die Dichtringe zu bil- 
den, wobei die Diinnwandigkeit und sorait die elastische Verforra- 
barkeit des Zwisehenringes erhalten bleiben kann. 

Die in der Kupplung nach Pig. 1 angewandte Dichtungsanordnung 
kann unter Umstanden noch den Nachteil aufweisen. daB bei einem 
etwaigen Auftreten hohen Innendruckes die federnde Scheibe 24 
sich vom Dichtring 20 abhebt und somit FlUssigkeit austreten 
kann. Um dies zu vermeiden, kann gemaB Fig. 3 auf der AuBenseite 
der Scheibe 24, also auf der Seite niedrigeren Druckes ein ela- 
stisches StUtzelernent 40 angeordnet werden, das gegeniiber dem 
Dichtring 20 (der den kleineren Ringdurchmesser aufweist und auf 
der Seite des hoheren Druckes an der Scheibe 24 anliegt) an der 
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Scheibe 24 angreift. Durch dieses Stiitzelement 40 wird der An- 
preBdruck zwischen der Scheibe 24 und dem Dichtring 20 erhoht. 
Vorteilhaft kann das Stiitzelement 40, Kie in Pig. 3 dargestellt, 
ebenfalls als 0-Ring ausgebildet sein, wodurch die Dichtvrirkung 
noch weiter verbessert wird. Zur Halterung des zusatzlichen 0- 
Ringes 40 dient ein an die Nabe 12 angeschraubter Deckring 41. 
Anstelle eines 0-Ringes konntenals Abstutzelemente aber auch 
einzelne am Deckring 4l befestigte und liber dessen Urafang ver- 
teilte Gummi-Anschlage vorgesehen werden.' 


Hei denheim, 12 . 09 . 79 
Sh/SKn 


• • • • t • 
• ♦ * it 

• • • » • . 


BNSDOCID: <DE 7926142U_I > 


G 3721 

Kennwort: "Doppel-O-Ringdlchtung 


Voith Getriebe KG 
Heidenheim 


Pff ft ontfinsprUche 


1. Dichtungsanordnung in einem zwischen zwei Bauteilen befind- 
lichen Zwischenraum, mit einem in dera Zwischenraum angeordne- 
ten Zwischenring, der rait jedera der Bauteile einen Spalt bil- 
det, wobel jeder Spalt raittels eines Dichtungsringes abge- 
dichtet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischenring (24; 34) frei 
beweglich zwischen den Dichtringen (20, 22; 30, 32) einge- 
spannt ist. 

2. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Zwischenring (24; 34) unter den Einspannkraf ten ela- 
stisch verformbar ist. 

3. Dichtungsanordnung in einem sich im wesentlichen radial er- 
streckendem Zwischenraum, nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die beiden Dichtringe (20, 22) unterschiedliche 
Ringdurchmesser (A, B) aufweisen und der Zwischenring (24) 
als eine diinnwandige federnde Scheibe ausgebildet ist. 


4. Dichtungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Differenz zwischen den Ringdurchmessern (A, B) etwa 
das fUnffache des Querschnittdurchinessers der Dichtringe (20,, 
22) betragt. 

5. Dichtungsanordnung in einera sich im wesentlichen achsparallel 
erstreckenden ringf ormigen Zwischenraum, wobei die Dichtringe 
in Achsrichtung versetst angeordnet sind, nach Anspruch l f 

dadurch gekennzeichnet^ dafi der Zwischenring (34) als 
ein diinnwandiges Rohrstiick ausgebildet ist. 

6 # Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Zwischenring (24; 34) eine glatte und 
harte Oberflache aufweist. 

7. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 3, 4 oder 6, wo- 
bei auf den beiden Seiten der federnden Scheibe unterschied- 
lich hohe Drucke herrschen, dadurch gekennzeichnet, dafi in 
demjenigen Bereich der Scheibe (24), in dem diese mit ihrer 
dera hoheren Druck zugewandten Seite an einem der Dichtringe 
(20) anliegt, gegenuber diesem Dichtring ein elastisches 
Ftutzelement (40) an der Scheibe (24) angreift. 

8. Dichtungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das elastische Stutzelercent (40) als Dichtring ausgebil- 
det ist, vorzugsweise von gleicher GrSfle wie der gegeniiber- 
liegende Dichtring (20). 


Heidenheim, 12 . 09. 79 
Sh/SKn 
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